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concerns a tool for sheathing a bundle (1) of 
wires (2) by enveloping this bundle in a flexible 
adhesive ribbon (3) which is transversely wound 
about itself around the bundle (1) and whose 
longitudinal edges (5) are joined by gluing. It 
comprises a frame (60) equipped with an 
enveloping head (65) comprising a shaping 
device (68) for the ribbon (3) which is mounted in 
a fixed manner on the frame (60) and which 
possess a return edge (70) in the shape of a V 
arranged so as to start a longitudinal folding of 
the ribbon (3), and at least one first pair of 
clamping jaws (72) mounted on the frame (60) 
which are movable between an open position and 
a closed position in which they are applied 
against each other by means of return means to 
ensure the gluing of the longitudinal edges (5) of 
the ribbon (3) against each other and they define 
between themselves a passage orifice (79) for 
the sheathed bundle (1). 
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(54) Title: WIRING HARNESS WRAPPING 

(54) Titre: OUTIL DE GAINAGE D'UN FAISCEAU DE FILS 

(57) Abstract 

A tool for wrapping a bundle (1) of wires (2) by means 
of flexible adhesive tape (3) wound transversely to its own axis 
around the bundle (I) and provided with longitudinal edges 
(5) adhered together. The tool comprises a frame (60) with 
a wrapping head (65) including a shaping member (68) for 
shaping the tape (3), said member being secured to the frame 
(60) and provided with a V-shaped deflecting edge (70) for 
forming an incipient longitudinal fold In the tape (3), and at 
least one first pair of jaws (72) movably mounted on the frame 
(60) between an open position and a closed position in which 
they are biased together by resilient means to adhere together 
the longitudinal edges (5) of the tape (3), said jaws together 
defining a feed channel (79) for the sheathed bundle (1). 

(57) Abrege* 

L'invention concerne un outil de gainage d'un faisceau 
(1) de fils (2) par enveloppement de ce faisceau dans un ruban 
adhesif souple (3) enrould transversalement a lui-meme autour 
du faisceau (I) et dont les bonds longitudinal! x (5) sont reunis 
par collage. II comporte un chassis (60) equip* d'une tftte 
d'enveloppement (65) comprenant un organe de misc en forme 
(68) du ruban (3), qui est montf fixe sur le chassis (60) et 
qui possede un bond de renvoi (70) en forme de V agence* 
pour amorcer un pliagc longitudinal du ruban (3), et au moins 
une premiere paire de machoires (72) montees sur le chassis 
(60), mobiles entre une position d'ouverture et une position de 
fermeture dans laquelle elles sont plaquees Tune vers 1' autre 
par des moyens de rappel pour assurer le collage des bords 
Iongitudinaux (5) du ruban (3) Tun contre rautre et ddfinissent 
entre elles un orifice de passage (79) du faisceau .(1) gained 
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Outil de gainage d'un faisceau de fils. 

La presente invention concerne un outil de 
gainage d'un faisceau de fils du genre cables electriques 
ou tubulures, en particulier du type utilis§ dans la 
fabrication des v^hicules automobiles. 
5 Dans le domaine automobile, le cablage electrique 

consiste en general a preparer un ou plusieurs faisceaux de 
fils sur un dispositif de montage, a rassembler les fils au 
moyens de liens adhesifs ou de bagues en matiere plastique 
f endues, et a recouvrir 1' ensemble d'une gaine annelee en 
10 matiere plastique fendue ou d'un enrubannage d'une bande 
adhesive. 

Cette mise sous gaine ou cet enrubannage que l'on 
appelle gSneralement gainage a pour fonction essentielle de 
donner au faisceau une certaine cohesion de maniere a 
15 pouvoir 1' installer aisement sur un element de structure de 
vehicule. De plus, il forme un revetement souple qui permet 
d' absorber les vibrations, d'amortir les chocs entre le 
faisceau et 1' element de structure afin d'eviter les 
bruits. 

20 Le gainage des faisceaux de petits et moyens 

diametres, tels que ceux destines aux vehicules automobi- 
les, est le plus souvent realise par un enrubannage 
helicoidal effectue manuellement au moyen d'un ruban 
adhesif souple, par exemple en PVC. Cette operation s'avere 

25 particulierement longue et de qualite incertaine. 

Un autre procede de gainage consiste a envelopper 
le faisceau dans un ruban en enroulant ce ruban transversa- 
lement a lui-m§me autour du faisceau et en reunissant les 
deux bords lateraux de ce ruban. Les rubans utilises 

30 actuellement sont constitues de mousse polyurethanne ou de 
feutrine adhesive et sont plus epais que ceux utilises pour 
l'enroulement helicoidal des faisceaux de petits diametres. 
Toutefois, la mise en oeuvre de ce procede s'avere extreme- 
ment delicate manuellement. 



WO 97/26664 PCT/FR97/00075 



10 



15 



20 



25 



L'objectif de 1' invention est de concevoir un 
outil de gainage d'un faisceau de fils au moyen d'un ruban 
enroule transversalement a lui-meme autour du faisceau. 

A cet effet, on prevoit selon 1' invention un 
outil de gainage d'un faisceau de fils par enveloppement de 
ce faisceau dans un ruban adhesif souple enroule transver- 
salement a lui-meme autour du faisceau et dont les bords 
longitudinaux sont reunis par collage, comportant un 
chassis equipe d'une tete d' enveloppement comprenant un 
organe de mise en forme du ruban, qui est monte fixe sur le 
chassis et qui possede un bord de renvoi en forme de V 
agence pour amorcer un pliage longitudinal du ruban, et au 
moins une premiere paire de machoires montees sur le 
chassis, mobiles entre une position d'ouverture et une 
position de fermeture dans laquelle elles sont plaquees 
l'une vers 1' autre par des moyens de rappel pour assurer le 
collage des bords longitudinaux du ruban l'un contre 
1' autre et definissent entre elles un orifice de passage du 
faisceau gaine. 

Ainsi, 1' organe de mise en forme amorce l'enrou- 
lement transversal du ruban autour du faisceau qui est 
place dans le fond du profile en V forme par le ruban sur 
cet organe. La forme en V du bord de 1' organe de mise en 
forme permet de faire suivre aux differents brins longitu- 
dinaux du ruban une trajectoire de meme longueur afin 
d'eviter un allongement des brins lateraux extremes qui 
risquerait de provoquer, lors de la retraction ulterieure 
de ces brins, des courbures voire des decollements locaux 
du ruban. On comprend en effet que le faisceau et le ruban, 
30 avant d'etre reunis, s'etendent selon des directions 
differentes, de sorte qu'il est necessaire de modifier la 
direction d' incidence d'au moins l'un d'eux. Comme le 
faisceau est generalement monte immobile sur une table de 
montage, il est plus aise de modifier la direction d' inci- 
dence du ruban en lui imposant un changement de direction 
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(de l'ordre de 90°) a l'endroit de sa reunion avec le 
faisceau. C'est precisement ce changement de direction qui 
est assure sans prejudice pour le ruban par le bord en V de 
1< organe de mise en forme. En outre, le faisceau qui defile 
5 dans le fond du v forme par cet organe est ainsi convena- 
blement plaque et colle a la partie centrale du ruban qui 
correspond au fond du profile en V forme par ce ruban. 

En aval de 1' organe de mise en forme, la premiere 
paire de machoires assure le rabattement des bords longitu- 
10 dinaux du ruban de maniere a coller ces bords l'un a 
1' autre par leur faces adhesives . Le faisceau et la partie 
du ruban qui l'entoure sont engages dans 1' orifice de 
passage delimits par ces machoires. On comprend done que le 
defilement conjoint du faisceau et du ruban dans le sens 
15 allant de 1' organe de mise en forme vers la premiere paire 
de machoires provoque 1 ' enveloppement progressif du 
faisceau sur sa longueur. On realise ainsi un gainage 
rapide et fiable du faisceau. L'outil selon 1' invention 
permet done de mettre en oeuvre de facon rapide et fiable 
le procede de gainage par enroulement transversal, non 
seulement pour les faisceaux de moyen et gros diametre, 
mais egalement pour ceux de petits diametres. 

Selon une premiere caracteristique avantageuse de 
1' invention, la tete d' enveloppement comprend une seconde 
paire de machoires montees sur le chassis entre la premiere 
paire de machoires et 1' organe de mise en forme, mobiles 
entre une position d'ouverture et une position de fermeture 
vers laquelle elles sont rappelees par des moyens de 
rappel et dans laquelle elles definissent entre elles une 
filiere de pre -enroulement du ruban autour du faisceau. La 
partie centrale du ruban est ainsi correctement enroulee 
autour du faisceau qui est lui-meme convenablement cale 
dans le fond du profile en V forme par le ruban. On evite 
ainsi que ne se cree un jeu entre le ruban et le faisceau 
qui risquerait de nuire a la qualite et a 1' aspect du 



20 



25 



30 



WO 97/26664 



PCT/FR97/00075 



gainage realise. Les bords longitudinaux du ruban sont 
rabattus en direction l'un de 1' autre, ce qui facilite 
1' operation suivante de collage de ces bords qui est 
effectuee par la premiere paire de machoires. En outre, 
5 cotrane le ruban est adhesif, la partie centrale de celui-ci, 
qui est enroulee et plaquee autour du faisceau, est done 
collee a celui-ci. 

Selon une deuxieme caracteristique avantageuse de 
1' invention, l'outil de gainage comporte au moins un guide 

10 d'alignement du faisceau dispose sur le chassis en amont de 
la tete d'enveloppement pour aligner le faisceau avec 
1' orifice de passage de la premiere paire de machoires et 
le sommet du bord en forme de V de l'organe de mise en 
forme. Le faisceau est ainsi convenablement aligne avec le 

15 fond du profile en V forme par le ruban. Avantageusement , 
l'outil de gainage comporte un second guide d'alignement du 
faisceau dispose en aval de la tete d'enveloppement. Dans 
un mode d' execution avantageux, les deux guides d'aligne- 
ment du faisceau sont constitues par deux poulies disposees 

20 de part et d' autre de la tete d'enveloppement. 

Avantageusement, l'outil de gainage comporte un 
guide complement aire situe en amont de la tdte d'enveloppe- 
ment d'un c6te du faisceau oppose au guide d'alignement 
correspondant , ce guide complementaire etant constitue de 

25 deux parties montees sur le chassis pour etre mobiles l'une 
par rapport a 1' autre entre une position de fermeture dans 
laquelle elles sont jointives et une position d'ouverture 
dans laquelle elles sont ecartees l'une de 1' autre pour 
permettre le passage du faisceau. 

30 Selon une troisieme caracteristique avantageuse 

de 1' invention, la surface a profil en V de l'organe de 
mise en forme possede deux rebords d'extremite tournes l'un 
vers 1' autre de maniere a former des butees de maintien 
pour les bords longitudinaux du ruban. 

35 D'autres caracteristiques et avantages de l'in- 
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vencion apparaitront a la lecture de la description qui 
suit d'un de ses modes de realisation. 

II sera fait reference aux dessins annexes dans 

lesquels : 

5 - la figure 1 est une vue schematique illustrant 

le principe du gainage d'un faisceau de fils par un ruban 
enroule transversalement ; 

- la figure 2 est une vue de profil d'un outil de 
gainage conforme a 1' invention, selon un premier mode de 

10 realisation ; 

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne 
III-III de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue partielle selon la 
fleche IV de la figure 2 ; 

- la figure 5 est une vue partielle selon la 
fleche V de la figure 2 ; 

- la figure 6 est une vue de detail en coupe 
selon la ligne VI -VI de la figure 7 ; 

- la figure 7 est une vue partielle de face, 
selon la fleche VII de la figure 6 ; 

- la figure 8 est une vue partielle en perspec- 
tive illustrant schematiguement les fonctions des diffe- 
rents organes constitutifs de la tete d' enveloppement 
assurant la pose du ruban autour du faisceau de fils ; 

- la figure 9 est une vue partielle de profil de 
la zone de reunion du ruban et du faisceau de fils, 
illustrant la fonction de l'organe de renvoi ; 

- les figures 10a, 11a, 12a sont des vues par- 
tielles en coupe respect ivement selon les f leches X, XI, 
XII de la figure 6, illustrant le gainage d'un faisceau de 
petit diametre comportant un seul fil ; 

- les figures 10b, lib, 12b sont des vues analo- 
gues respectivement aux figures 10a, lia, 12a, illustrant 
le gainage d'un faisceau de plus grand diametre comportant 

35 quatre fils ,• 
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- la figure 13 est une vue de profil illustrant 
schematiquement une variante de realisation a poste fixe de 
l'outil de gainage des figures 2 a 12 ; 

- la figure 14 est une vue de profil d'un outil 
5 de gainage conforme a 1' invention, selon un second mode de 

realisation ; 

- la figure 15 est une vue partielle selon la 
fleche XV de la figure 14 ; 

- la figure 16 est une vue partielle en perspec- 
10 tive illustrant schematiquement les fonctions des diffe- 

rents organes constitutifs de la tete d' enveloppetnent de 
l'outil de la figure 14. 

La figure 1 illustre schematiquement le principe 
du gainage d'un faisceau l de fils 2 tels que des cables 

15 electriques. Ce gainage est realise au moyen d'un ruban 3 
ayant une configuration initiale aplatie representee en 
traits mixtes. Le gainage s'opere en enroulant le ruban 3 
transversalement a lui-meme autour du faisceau 1 de facon 
a envelopper celui-ci. Le ruban 3 presente alors longitudi- 

20 nalement une partie 4 enroulee autour du faisceau 1 et 
formant une gaine, et des bords longitudinaux 5 qui sont 
rabattus l'un contre 1' autre. Le ruban 3 possede une face 
adhesive contre laquelle est placee le faisceau l, les 
bords longitudinaux 5 etant colles l'un avec 1' autre par 

25 cette face adhesive. 

Le ruban 3 peut etre constitue de toute matiere 
souple, c'est-a-dire non seulement de mousse polyurethanne, 
feutrine ou analogue utilisees habituellement pour le 
gainage par enroulement transversal manuel des faisceaux de 

30 moyens et gros diametres, mais egalement de toute autre 
matiere plus fine (PVC, fibres tissees ou non tissees, 
etc.) utilis§e habituellement pour le gainage helicoidal 
des faisceaux de petits diametres. 

Les figures 2 a 12 illustrent un premier mode de 

35 realisation de l'outil de gainage selon 1' invention. Cet 
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outil comporte un chassis 6 principalement forme de deux 
flasques 7, 8. Ce chassis est equipe d'une poignee princi- 
pale 9 et de deux poignees secondaires 10, 11 permettant 
indifferemment une utilisation par une personne droitiere 
5 ou gauchere. La poignee 9 s'etend parall element aux 
flasques 7 et 8 et est sensiblement parallele au faisceau 
1 a gainer et a 1' aplomb de ce dernier tandis que les 
poignees 10, 11 s'etendent selon un axe commun 13 perpendi- 
culaire aux flasques 7 et 8. Un support cylindrique 14 est 
10 monte entre les poignees 10, 11 du c6te interieur du 
flasque 7. Ce support 14 recoit a rotation un rouleau 15 
schematise en traits mixtes qui delivre un ruban adhesif 
souple 3 lui aussi schematise en traits mixtes. Ce ruban 
possede une face adhesive 3.1 et une face non adhesive 3.2. 
15 En Partie inferieure du chassis 6, un bloc de 

support 19 est monte fixe entre les flasques 7. et 8. Ce 
bloc 19 porte une tete d' enveloppement 20 qui assure 
1 ' enveloppement du faisceau l par le ruban 3. 

Le guidage du cheminement du ruban 3 vers la tete 
d' enveloppement 20 est assure par deux rouleaux de guidage 
17, 18 montes entre les flasques 7 et 8 perpendiculairement 
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a ceux-ci 



Comme cela est mieux visible aux figures 6 a 8, 
cette tete d' enveloppement 20 comprend deux organes de 
guidage et de mise en forme 21 et 40 fixes sur le bloc 19 
et possedant des surfaces 22, 41 a profil en forme de V 
situees dans le prolongement l'une de 1' autre. Ces organes 
de guidage et de mise en forme ont pour fonction principale 
d'amorcer un pliage transversal du ruban 3 afin de lui 
30 imprimer une forme de gouttiere. 

En l'espece, l'organe 40 se presente sous la 
forme d'un bloc formant d'une part un diedre rentrant 41 et 
d^ autre part un diedre sortant 42 ayant des aretes respec- 
tives 43, 44 qui sont perpendicul aires l'une a 1' autre. 
L' arete 43 du diedre rentrant 41 est sensiblement parallele 
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au faisceau 1 et est alignee avec le fond 22.1 de la 
surface 22 a profil en V de l'organe 21. Dans l'exemple 
illustre, les angles des diedres 41 et 42 sont sensiblement 
egaux . 

5 L'organe 40 presente en outre, a 1' intersection 

des diedres 41, 42, un bord de renvoi 40.1 en forme de V 
qui assure un retournement et un pliage longitudinal du 
ruban (3), comme cela sera mieux explique ulterieurement . 

De plus, la surface 22 a profil en V de l'organe 
10 21 possede deux bordures d'extremites 23 toumees l'une 
vers 1' autre de maniere a former des butees de maintien des 
bords longitudinaux 5 du ruban 3. 

La tete d' envelopperaent 20 comprend egalement une 
premiere paire de machoires 24 montees sur un bloc 19 pour 
15 pivoter autour de deux axes 25 paralleles aux aretes de 
fond 22.1 et 43 des surfaces 22 et 21 a profil en V. Les 
machoires 24 pivotent selon des mouvements antagonistes 
entre une position d'ouverture et une position de fermeture 
vers laquelle elles sont rappelees par un organe de rappel 
20 elastique 26. Cet organe de rappel est ici realist sous la 
forme d'un ressort helicoidal attele par chacune de ses 
deux extremites a des tetons 27 solidaires des machoires 
24. Les tetons 27 sont disposes de telle sorte que, lors de 
l'ouverture des machoires 24, le ressort 27 passe de 
25 1' autre c6te du plan definit par les axes 25 de maniere a 
franchir un "point dur" au-dela duquel ce ressort 26 
maintient les machoires 24 dans leur position d'ouverture. 

Dans leur position de fermeture, les machoires 24 
possedent deux faces en regard 28 plaquees l'une contre 
1' autre et definissent entre elles un orifice de passage 29 
de diametre superieur a celui du faisceau gaine et dispose 
sensiblement dans le prolongement du fond 22.1 de la 
surface 22 a profil en V de l'organe de guidage et de mise 
en forme 21. De part et d' autre de 1' orifice 29, la face 28 
35 presente une surface plane de contact. Dans l'exemple 
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illustre, la face 28 est pourvue d'un relief allonge 30 de 
section arrondie s'etendant selon une direction sensible- 
ment inclinee par rapport a l'axe de 1' orifice de passage 
29, c'est-a-dire par rapport a la direction longitudinale 
5 du f aisceau l . 

Les machoires 24 sont associSes a un moyen de 
synchronisation de leur pivotement antagoniste. Ce moyen de 
synchronisation comporte ici deux roues dentees 31 montees 
sur les axes de pivotement 25 des machoires 24 de fagon a 

10 engrener l'une avec 1' autre. L'une de ces roues est 
solidaire en rotation de l'une des machoires 24 tandis que 
1' autre roue est solidaire en rotation de 1' autre machoire. 
La solidarisation des roues 31 et des machoires 24 est 
assuree par 1 ' intermediaire d'un arbre 32 s'itendant selon 

15 l'axe 25 et traversant le bloc 19, les roues 31 etant 
disposees du c6t§ opposi du bloc 19 par rapport aux 
machoires 24 . 

L'ouverture des machoires 24 est commandee par un 
levier 33 qui est monte sur le chassis 6 pour pivoter 
20 autour d'un axe perpendiculaire aux flasques 7 et 8 et qui 
est reliS par 1' intermediaire de deux tirants 34 aux 
mSchoires 24. 

La tete d' enveloppement 20 comprend egalement une 
seconde paire de machoires 35 montee sur le bloc 19 entre 

25 la premiere paire de machoires 24 et l'organe 21. Ces 
machoires 35 peuvent pivoter autour des axes 25 selon des 
mouvements antagonistes entre une position d'ouverture et 
une position de fermeture vers laquelle elles sont rappe- 
lees par un organe de rappel elastique associe 36 ici 

30 realise sous la forme d'une tige ressort cintree en forme 
de U. Dans leur position de fermeture, les machoires 35 
definissent entre elles un orifice 37 formant une filiere 
de pre-enroulement du ruban 3 sur le f aisceau l. Cet 
orifice est situe sensiblement dans le prolongement du fond 

35 22.1 de la surface 22 a profil en V de l'organe de guidage 
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et de mise en forme 21. Dans l'exemple illustre, la filiere 
37 est evasee a son extremite axiale proche de l'organe de 
guidage et de mise en forme 21, cotnme cela est visible a la 
figure 6 ; elle est en forme generale d'un entonnoir. 

L'ouverture de la seconde paire de machoires 35 
est commandee par l'ouverture de la premiere paire de 
machoires 24. En l'espece, chacune des machoires 24 est 
equipee d'un organe de butee 38 qui s'etend en saillie en 
dessous des machoires 35 pour l'entrainer en rotation lors 
du pivotement des machoires 24 vers leur position d'ouver- 
ture. 

L'outil est par ailleurs equipe d'organes d' ali- 
gnment, ici realises sous la forme de deux poulies a gorge 
45, 46 disposees de part et d' autre de la tete d'enveloppe- 
15 ment 20 pour cooperer avec le faisceau l. Ces poulies 
assurent l'alignement relatif de ce faisceau avec les 
orifices 29 et 37 des premiere et seconde paires de 
machoires 24, 35 et avec le fond 22.1 de l'organe 21 et 
1' arete 43 de l'organe de renvoi 40. Les details de 
realisation de ces deux poulies 45, 46 est represents a la 
figure 2 et aux figures 4 et 5 . On voit que la poulie 45 
est montee fixe sur le chassis 6, tandis que la poulie 46 
est montee sur le chassis 6 pour pivoter autour d'un axe 4 7 
perpendiculaire aux flasques 7, 8. La poulie 46 peut ainsi 
etre relevee de maniere a faciliter la mise en place du 
ruban 3 sur la tete d' enveloppement 20. 

Le gainage du faisceau 1 avec l'outil selon 
l'invention qui vient d'etre decrit s'opere de la maniere 
suivante. On place prealablement le rouleau 15 sur le 
support 14, puis l'on engage le ruban 3 sur les guides 17, 
18, l'organe de renvoi 40 et la tete d' enveloppement 20. Le 
ruban 3 epouse la forme du diedre sortant 42 de l'organe de 
renvoi 40, sa face adhesive 3.1 formant alors elle aussi un 
diedre sortant. En aval du diedre 42, le ruban 3 est plaque 
centre le diedre rentrant 41, de sorte que la face adhesive 
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3 . l du ruban 3 forme un diedre rent rant . La forme du ruban 
3 esc celle d'un profile a section en forme de V. L'organe 
de guidage et de mise en forme 21 guide et maintient le 
ruban 3 dans sa forme de profile. On notera ici le role 
joue par les rebords d'extremite 23, 22 qui est d' assurer 
le maintien de l'extremite libre du ruban 3 contre la 
surface 22, c'est-a-dire en position d'attente. 

Les deux paires de machoires 24 et 35 sont 
ouvertes et le ruban 3 est introduit dans l'espace delimite 
par elles. Le faisceau l est plaque dans le fond du profile 
forme par le ruban 3 et les machoires 24 et 35 sont 
refermes en abaissant le levier 33, sous l'effet des 
organes de rappel elastiques 26 et 36. Le faisceau et la 
partie de gainage 4 qui l'entoure sont recus dans les 
15 orifices 29 et 37. 

Les poulies d'alignement 45, 46 sont engagees sur 
le faisceau 1 et l'on fait progresser l'outil le long de ce 
faisceau. Le ruban 3 est debite par le rouleau 15 et est 
progressivement referme sur le faisceau l par l'organe de 
renvoi 40 et la t§te d' enveloppement 20. 

L'organe de guidage et de mise en forme 21 assure 
une amorce de pliage du ruban 3 ainsi que son centrage par 
rapport au faisceau l. 

La seconde paire de machoires 35 assure l'enrou- 
25 lement et le collage de la partie centrale de gainage 4 du 
ruban 3 sur le faisceau 1, ainsi qu'une amorce de fermeture 
des bords lateraux 5 de ce ruban. L'organe de rappel 
elastique 36 des machoires 35 assure un placage correct du 
ruban sur le faisceau, quelque soit le diametre de ce 
faisceau. Afin d'illustrer les possibilites de variation de 
diametre du faisceau l permises par l'outil selon 1' inven- 
tion, on a represents aux figures 10a, lia, 12a des vues en 
coupe correspondant aux differents organes constitutifs de 
la tete d' enveloppement pour un faisceau de petit diametre 
35 comportant un seul fil. Tandis qu'aux figures 10b, lib, 12b 
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on a represents les memes vues pour un faisceau de plus 
grand diametre comportant quatre fils. On constate en 
particulier aux figures lla et lib que l'ouverture variable 
de la seconde paire de machoires avec rappel elastique 
permet de tolerer d' important es variations de diametre sans 
nuire a la qualite du gainage realisee. Bien entendu, cet 
exemple n'est pas limitatif et le faisceau peut comporter 
plus de quatre fils. 

En aval des machoires 35, les machoires 24 
assurent la fermeture complete et le collage des bords 
lateraux 5 du ruban 3. Les reliefs lineaires 30 menages sur 
les faces en regard 28 des machoires 24 assurent un collage 
regulier de qualite maximum en chassant au fur et a mesure 
du defilement du ruban l'air contenu entre les bords 
15 lateraux de ce ruban. L' orifice 29 defini par les machoires 
24 est de diametre legerement plus grand que le diametre du 
faisceau l gaine, de sorte que cet orifice n'est pas en 
appui contre le faisceau gaine et n'empeche pas la ferme- 
ture des mSchoires pour que les reliefs 30 des faces 28 
20 exercent une pression de placage des bords lateraux 5 du 
ruban 3 l'un contre 1' autre. 

Comme cela est visible a la figure 2, l'outil est 
equipe d'une lame 48 raontee sur un bras de support: 4 9 lui- 
meme monte a rotation sur le chassis 6 pour pivoter autour 
25 d'un axe 49.1 perpendiculaire aux flasques 7. 8 et soli- 
daire d'une manette d'actionnement 49.2. Le bras de support 
49 peut pivoter entre une position rentree entre les 
flasques 7, 8 et une position sortie representee en traits 
mixtes, dans laquelle la lame 48 s'etend au-dela du 
30 chemineraent du ruban 3, le bras 49 §tant rappelS vers sa 
position rentree par un ressort 49.3. Ainsi, il suffit 
d'actionner le levier 49.2 pour faire pivoter le bras 4 9 en 
direction du ruban 3 de facon a sectionner ce dernier avec 
la lame 48. Cette fonction de coupe est utilisee en fin de 
35 gainage. 
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A la figure 13, on a represents une variante de 
realisation de l'outil decrit precedemment. Cet outil ne se 
differencie de celui precedemment decrit que par le fait 
que les poignees pr§cedemment referencees en 9, 10 et 11 
5 ont ete supprimees, la poignee 9 ayant ete remplacee par un 
etau 50 pour sa fixation sur une table 51. L'outil de 
gainage est alors fixe et l'on fait defiler le faisceau l 
sur la tete d' enveloppement 20 et les poulies d'alignement 
46. 

10 II est alors possible d'automatiser le defilement 

du faisceau l en equipant l'outil de roulettes motorisees 
remplacant ou completant les poulies d'alignement 45, 46. 

Aux figures 14 a 16, on a represents un outil de 
gainage selon un second mode de realisation de 1' invention. 

15 Cet outil comporte, comme dans le premier mode de realisa- 
tion, un chassis 60 forme de deux flasques 61, 62 et equipe 
d'une poignee 63 parallele au faisceau a gainer loge dans 
la tete d' enveloppement et en surplomb de ce dernier et 
d'un support 64 pour le rouleau 15 de ruban adhesif 3 

20 precedemment decrit. Cet outil est prevu pour etre tire sur 
le faisceau contrairement au premier mode de realisation ou 
il est pousse sur le faisceau. 

En partie inferieure du chassis 60, l'outil 
comporte une tete d' enveloppement 65 qui assure la mise en 

25 place et la fermeture du ruban 3 sur le faisceau 1. 

La tete d' enveloppement 65 comporte ici un organe 
de guidage et de mise en forme 68 du ruban 3, solidaire du 
chassis 60. Cet organe est ici realise en une seule piece 
a profil en forme de V. II possede une surface interieure 

30 69 a profil en V et un bord de renvoi 70 en forme de V, 
situe dans un plan dont la normale est inclinee (environ a 
45°) par rapport a la direction longitudinale du faisceau 
l. Le bord 70 presente done une configuration similaire a 
celle du bord 40.1 du premier mode de realisation et 

35 assure, comme ce dernier, le retournement et le pliage 
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longitudinal du ruban 3 de maniere a lui imprimer une forme 
de gouttiere. 

L'organe de guidage et de mise en forme 68 
possede en outre deux rebords lateraux d'extremite 71 
tournes l'un vers 1' autre de maniere a former des butees de 
maintien des bords longitudinaux du ruban 3. 

La tete d' enveloppement 65 comprend egalement une 
premiere paire de machoires 72 raontees sur le chassis 60 
pour pivoter autour de deux axes 73 paralleles a 1' arete de 
fond de la surface 69 en profil en V. Les machoires 72 
pivotent selon des mouvements antagonistes entre une 
position d'ouverture et une position de fermeture. Le 
pivotement des machoires 72 est commande par deux tirants 
74 relies a un levier 75 monte sur le chassis 60 pour 
15 pivoter autour d'un axe 76 perpendiculaire aux flasques 61, 
62 du chassis 60. Ce levier 75 est rappele par un ressort 
de compression 77 en position de fermeture des machoires 
72. 

Les mSchoires 72 possedent deux rouleaux 78 
20 montes librement tournants pour former, en position de 
fermeture, des tambours assurant le plaquage et le collage 
des bords longitudinaux 5 du ruban 3, comme cela esc mieux 
visible a la figure 15. 

Dans leur position de fermeture, les machoires 72 
25 delimitent entre elles un orifice de passage 79 dont les 
dimensions transversales sont superieures au diametre du 
faisceau gaine. Cet orifice de passage est adjacent aux 
rouleaux 78 et est dispose sensiblement dans le prolonge- 
ment de 1' arete de fond de la surface 69 a profil en V de 
l'organe de guidage et de mise en forme 68. 

La tete d' enveloppement 65 comporte egalement une 
seconde paire de machoires 80 montees sur le chassis 60 
entre la premiere paire de machoires 72 et l'organe de 
guidage et de mise en forme 68. Ces machoires 80 peuvent 
35 pivoter autour des axes 73 selon des mouvements antagonis- 
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tes entre une position d'ouverture et une position de 
fermeture vers laquelle elles sont rappeles par un organe 
de rappel elastique associe 95. Dans leur position de 
fermeture, les machoires 80 definissent entre elles un 
orifice 81 formant une filiere de preenroulement du ruban 
3 sur le faisceau l. 

L'ouverture de la seconde paire de machoires 80 
est commandee par l'ouverture de la premiere paire de 
machoires 72 . Chacune des machoires 72 est en ef f et equipee 
d'un ergot d' entrainement 82 qui s'etend en saillie entre 
les machoires 80 pour entrainer celles-ci lors du pivote- 
ment des machoires 72 vers leur position d'ouverture. 

Comme precedemment , l'outil est equipe d'organes 
d'alignement realises sous la forme de poulies a gorge 85, 
15 86, disposees de part et d' autre de la tete d' enveloppement 
65 pour cooperer avec le faisceau l, respect ivement en 
amont et en aval de la tete d' enveloppement 65 par refe- 
rence au sens de defilement du faisceau l. Ces poulies 
assurent l'alignement relatif du faisceau 1 avec les 
20 orifices 79 et 81 des premiere et seconde paires de 
machoires 72 et 80 et avec le fond de la surface a profil 
en V 69 de 1' organe 68. 

De plus, l'outil comporte un guide complementaire 

87 constitue par deux demi- rouleaux 88 formant entre eux 
25 une gorge 89 destinee a recevoir le faisceau l. Les deux 

demi-rouleaux 88 sont portes par deux bras 90 montees sur 
le chassis 60 pour pivoter entre une position de fermeture 
dans laquelle les deux demi-rouleaux 88 sont jointifs et 
forment la gorge de guidage 89 du faisceau l et une 
30 position d'ouverture dans laquelle les deux demi-rouleaux 

88 sont ecartes l'un de 1' autre pour permettre le passage 
du faisceau l. En l'espdce, les machoires 90 pivotent 
autour des axes 73. Leur ouverture et leur fermeture sont 
commandees par deux tirants 91 atteles a un levier commun 

35 92 qui est monte sur le chassis 60 pour pivoter autour d'un 
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axe 93 perpendiculaire aux flasques 61, 62 de ce chassis. 
Le levier 92 est rappele en position de fermeture des 
machoires 90 par un ressort de compression 94. L'ouverture 
du guide coraplementaire 87 peut done etre coramandee par le 

•5 levier 92 independamment des machoires 72 et 80. Cette 
fonctionnalite est particulierement utile pour le franchis- 
sement des derivations de faisceaux car elle permet de 
franchir la derivation sans ouvrir les machoires 72 et 80 
de la tete d'enveloppement, e'est-a-dire sans interrompre 

10 le gainage. 
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RE VEND I CAT T OMR 

1. Outil de gainage d'un faisceau (l) de fils (2) 
par enveloppement de ce faisceau dans un ruban adhesif 
souple (3) enroule transversalement a lui-meme autour du 
faisceau (l) et dont les bords longitudinaux (5) sont 
reunis par collage, caracterise en ce qu'il comporte un 
chassis (6 ; 60) equipe d'une t§te d ' enveloppement (20 ; 
65) comprenant un organe de mise en forme (40, 21 ; 68) du 
ruban (3), qui est monte fixe sur le chassis (6 ; 60) et 
qui possede un bord de renvoi (40.1 ; 70) en forme de V 
agence pour amorcer un pliage longitudinal du ruban (3) , et 
au moins une premiere paire de machoires (24 ; 72) montees 
sur le chassis (6 ; 60), mobiles entre une position 
d'ouverture et une position de fermeture dans laquelle 
elles sont plaquees l'une vers 1' autre par des moyens de 
rappel (26 ; 77) pour assurer le collage des bords longitu- 
dinaux (5) du ruban (3) l'un contre 1' autre et definissent 
entre elles un orifice de passage (29 ; 79) du faisceau (l) 
gaine . 

2. Outil selon la revendication l, caracterise en 
ce que la tete d' enveloppement (20 ; 65) comprend une 
seconde paire de machoires (35 , 80) montees sur le chassis 
(6 ; 60) entre la premiere paire de machoires (24 ; 72) et 
l'organe de mise en forme (40 , 21 ; 68), mobiles entre une 
position d'ouverture et une position de fermeture vers 
laquelle elles sont rappelees par des moyens de rappel (36; 
95) et dans laquelle elles definissent entre elles une 
filiere (37 ; 81) de pre-enroulement du ruban (3) autour du 
faisceau (l) . 

30 3 - 0util selon l'une des revendications prece- 

dentes, caracterise en ce qu'il comporte au moins un guide 
d'alignement (46 ; 85) du faisceau (l) dispose sur le 
chassis (6 ; 60) en amont de la tete d' enveloppement (20 ; 
65) par reference a une direction de defilement du faisceau 
(1), pour aligner le faisceau (l) avec l'orifice de passage 
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(29 ; 79) de la premiere paire de machoires (24 ; 72) et le 
sommet du bord de renvoi (40.1 ; 70) en forme de V de 
l'organe de mise en forme. 

4 . Outil selon la revendication 3 , caracterise en 
5 ce qu'il comporte un second guide (45 ; 86) d'alignement du 

faisceau (1) dispose en aval de la tete d' enveloppement (20 
; 65) . 

5. Outil selon la revendication 4, caracterise en 
ce que les deux guides d'alignement du faisceau sont 

10 constitues par deux poulies (45, 46 ; 85, 86) disposees de 
part et d' autre de la tete d' enveloppement (20 ; 65). 

6. Outil selon la revendication 4 ou la revendi- 
cation 5, caracterise en ce qu'il comporte un guide 
complement aire situe en amont de la tete d' enveloppement 

15 (65) d'un cdte du faisceau (l) oppose au guide d'alignement 
correspondant (85), ce guide complementaire etant constitue 
de deux parties (88) montees sur le chassis (60) pour etre 
mobiles l'une par rapport a 1' autre entre une position de 
fermeture dans laquelle elles sont jointives et une 

20 position d'ouverture dans laquelle elles sont ecartees 
l'une de 1' autre pour permettre le passage du faisceau. 

7. Outil selon l'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que l'organe de mise en forme (21; 
68) possede deux rebords d'extremite (23 ,• 71) formant des 

25 butees de maintien pour les bords longitudinaux (5) du 
ruban (3) . 

8. Outil selon l'une des revendications 2 a 7, 
caracterise en ce que les deux paires de machoires (24, 35; 
72, 80) sont montees sur le chassis (6 ,• 60) pour pivoter 

30 autour de deux axes (25 ,- 73) paralleles l'un a 1' autre, 
l'un de ces deux axes etant commun a l'une des machoires de 
chaque paire et 1' autre axe etant commun a 1' autre machoire 
de chaque paire. 

9. Outil selon la revendication 8, caracterise en 
35 ce que chacune des machoires (24 ,• 72) de la premiere paire 
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de machoires est equipee d'un organe de butee (38 ; 82) 
cooperant avec la mSchoire associee (35 ; 80) de la seconde 
paire de machoires pour entrainer celle-ci dans son 
pivotement vers la position d'ouverture. 

10. Outil selon l'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que les machoires (72) de la 
premiere paire possedent deux rouleaux (78) tournant autour 
de deux axes paralleles pour former des tambours de placage 
des bords longitudinaux (5) du ruban (3). 

11. Outil selon l'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le chassis (6 ; 
60) equipe en partie inferieure de la tete d' enveloppement 
const itue au-dessus de cette tete d' enveloppement un 
support (14 ; 64) pour un rouleau de ruban (15) et pour au 
moins une poignee (9, 63) de manoeuvre de 1' outil s'eten- 
dant sensiblement parallelement au trajet du faisceau dans 
la tete d 'enveloppement. 
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